Titulo: SalCiénciall

Title: SaltSciencell

Resumo:

Este projeto propde um conjunto de atividades cientifico-didaticas (experiéncias laboratoriais,
saidas de campo, palestras e workshops) interdisciplinares (Quimica, Biologia, Fisica e
Geologia), que envolvem o estudo do cloreto de sodio, agua do mar e salmoura, por alunos do
ensino secundario. O desenvolvimento das atividades passard por uma estreita colaboragado
entre uma equipa de professores de cinco escolas do ensino secundario, docentes
universitarios, bolseiros e outros especialistas. Almeja-se que a constituigdo de uma rede de
trabalhos a volta do Sal potencie aprendizagens de qualidade e a motivagao para a Ciéncia.
Visa-se ainda a criagdo de um sitio de internet como meio de divulgagdo dos diversos

recursos produzidos para e ao longo do projeto e restante informagao relevante.

Abstract:

This Project proposes a set of interdisciplinary (Chemistry, Biology, Physics and Geology)
activities, such as lab experiments, field trips, conferences and workshops, engaging
secondary students (including from technological and adult courses) in the study of sodium
chloride, sea water and brine. Implementation of activities will involve close collaboration
between secondary teachers of five schools, university professors, junior researchers and other
specialists. It is aimed that the networking around the study of salt contributes to quality
learning and motivates students to choose Science. An internet webpage will be developed in
order to disseminate the diverse resources produced before and during the implementation of

the project (eg. Lab work guides) and other relevant information.

Areas do Projeto: Quimica, Biologia, Fisica ¢ Geologia

Destinatarios:



Alunos do ensino secundario dos 10° 11° e 12° dos Cursos cientifico-Humanisticos de
ciéncias e Tecnologias e ainda Cursos Profissionais de Eletrotecnia, e Processamento e
Controlo da Qualidade Alimentar e Educacdo e Formagdo de Adultos em Manutengao
Industrial (nas disciplinas de Biologia e Geologia e/ou Biologia, e Fisica e Quimica e/ou
Quimica. No sentido de rentabilizar os recusrsos algumas atividades poderdo também ser
exploradas pelos alunos do 3° ciclo do ensino basico (ciéncias fisicas e naturais - ciéncias
naturais e fisico-quimica). Atendendo ao facto de que a escolha pela area cientifica ¢ feita ao
fim do 9° ano de escolaridade, a inclusdo deste publico-alvo, é considerada uma mais-valia na
estratégia de captacdo de mais alunos para as ciéncias fisicas e naturais a nivel do ensino

secundario a médio prazo, e a nivel universitario a mais longo prazo.

Inicio do projeto: Janeiro 2013

Fim do projeto: Dezembro 2014

Descri¢ao do Projeto:
Introducio

O presente projeto assenta numa filosofia de aproximagao dos alunos do ensino secundario a
Ciéncia de forma geral, e as metodologias investigativas associadas a diversas areas
cientificas, nomeadamente, Quimica, Biologia, Fisica, Geologia e Matematica, a nivel

especifico, de modo a motivar os alunos para o estudo das Ciéncias.

Neste projeto considerou-se que a melhor forma de o fazer seria partir de um composto bem
familiar a todos, e presente no dia-a-dia de todos nds — o sal. O valor do sal ¢ intemporal, foi
fulcral no desenvolvimento das civilizagdes passadas, é essencial a vida e tem aplicacdes,
presentemente, ndo s6 na atividade doméstica, mas também na industria cujos derivados
podem ser usados, por exemplo, em agroquimica, alimentacao e ragdes, produtos de limpeza e
higiene, papel. Existem também investigacdes que apostam no sal e seus derivados em

electronica e materiais de alto desempenho, entre outros.

O projeto que se apresenta estd pensado numa aproximagdo inter- e multidisciplinar da

utilizacdo do sal e seus derivados tanto nas experiéncias de sala de aula como nas saidas de



campo ¢ visitas de estudo, e nas palestras e workshops que se poderdo realizar sobre temas
diversos com o sal como mote. Estas atividades sdo destinadas fundamentalmente aos alunos
do ensino secundario, podendo no entanto também ser adaptadas ao terceiro ciclo do ensino
basico, e serdo apoiadas por docentes do ensino superior e outros especialistas. Pretende-se
que os alunos compreendam que qualquer questdo pode ser observada por angulos muito
diversos sendo todos eles uma aproximacao parcial de um todo que ¢ sempre mais complexo
do que a soma de todas as partes. A fragmentacdo disciplinar dos conteidos nas escolas
podera ser superada por uma interven¢do dos diversos docentes universitarios e especialistas
que integram este projeto no sentido de auxiliarem os professores das areas disciplinares
especificas das escolas numa abordagem holistica das questdes em estudo. Todos os
professores das escolas envolvidos neste projeto tém larga experiéncia como formadores

estando habituados a experimentar novas metodologias.

Objetivos:

- Desenvolver actividades experimentais de sala de aula e de campo, envolvendo agua
do mar e salmouras, assim como outros materiais contendo sal, enquadradas nas orientacdes

curriculares para o ensino da Quimica, Biologia, Fisica e Geologia no ensino secundario.

- Promover visitas de estudo a salinas (Marinhas de Aveiro: Troncalhada e Santiago da
Fonte da Universidade de Aveiro; Marinhas no Tejo e Sado; salinas de Rio Maior); e

industrias, nomeadamente, SOLVAY — Portugal e Nestlé.

- Construir materiais de apoio as atividades previstas como guias de trabalhos praticos,
guides de visita e textos especificos relacionados com os temas dos trabalhos experimentais de
sala de aula e de campo, assim como das palestras a proferir ¢ dos workshops sobre temas

relacionados com o sal.

- Divulgar as actividades realizadas no ambito do projecto e dos materiais criados
durante a realizagdo do mesmo, na comunidade educativa através de um sitio de internct

concebido de proposito para este projeto.

- Disponibilizar no sitio de internet alguns materiais criados em projectos Ciéncia Viva

anteriores, nomeadamente o SalCiéncia anterior cujo trabalho foi publicado em livro interativo



na forma de CD.

- Potenciar a criagdo de uma rede de escolas sobre a teméatica do sal envolvendo as
institui¢des participantes no projeto e a sua integracdo em redes nacionais e/ou internacionais
que tenham como objetivo a salvaguarda do patrimoénio ambiental e cultural que constituem as

salinas tradicionais e todas as atividades a elas ligadas.

Enquadramento:

O projeto SalCiénciall proposto pela Universidade de Aveiro, além das escolas de ensino
secundario (Escola Secundéria de José Estévao, Aveiro; Escola Secundaria de Estarreja;
Escola Secundéria Soares de Basto - Agrupamento de Escolas Soares de Basto, Oliveira de
Azeméis; Escola Secundéria Dra. Maria Candida - Agrupamento de Escolas de Mira; e Escola
Secundéria Anténio Damasio, Lisboa) conta ainda com as seguintes parecerias: Centros de
Investigagdo — Laboratorio Associado em Materiais Ceramicos ¢ Compositos (CICECO),
Unidade de Investigagdo Quimica Organica, Produtos Naturais e Agro-Alimentares
(QOPNA), Geobiociéncias, Geotecnologias e Geoengenharias (GeoBioTec); Sociedade
Portuguesa de Quimica; Mie d’4dgua, Consultoria Técnica em Areas de Interesse Natural,

Lda.; e CERCiéncia — Ciéncia em Rede.

As diferentes atividades propostas, nomeadamente experiéncias laboratoriais de sala de aula,
saidas de campo, visitas de estudo, palestras ¢ workshops, poderao e deverdo ser exploradas
no ambito das propostas curriculares do ensino secundario atuais. Pretende-se, no entanto, que
as mesmas sejam mais abrangentes podendo funcionar como instrumentos de sensibilizagao
para a importancia da Ciéncia e da Tecnologia na Sociedade e no Ambiente. Este conjunto de
atividades ¢ desenvolvido numa colaboracdo estreita entre os docentes e investigadores
universitarios e os outros especialistas, e os professores dos ensinos basico e secundario.
Todos os docentes da Universidade de Aveiro estiveram envolvidos na pratica pedagogica

conducente a profissionalizagdo docente, pelo que possuem vasta experiéncia de trabalho

colaborativo com o ensino secundario.

O presente projeto aparece na sequéncia do projeto SalCiéncia, aprovado e implementado com
sucesso, anteriormente, que resultou na publicagdo do livro interativo em formato de CD

“Lugar ao Sal” numa parceria da Fabrica-Ciéncia Vida da Universidade de Aveiro e a
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Sociedade Portuguesa de imica. Neste segundo projeto serdo desenvolvidas novas
atividades que contam com a mais-valia da experiéncia de alguns dos colaboradores da
primeira edigdo do “SalCiéncia” e pretende-se maior difusdo do projeto criando um sitio na

pagina da internet da Sociedade Portuguesa de Quimica.

Desenvolvimento do projeto
Fase inicial de preparagdo — Janeiro 2013 a Julho 2013

De acordo com a calendarizacdo apresentada, no inicio do projeto haverd uma reunido na
Universidade de Aveiro com os responsaveis pela sua dinamizacado nas escolas onde se fard a
calendarizagdo das diversas atividades nas diferentes escolas pelo periodo de vigéncia do
projeto. Esta reunido tem por finalidade estabelecer uma agenda para a realiza¢do das saidas
de campo, conferéncias ¢ workshops em todas as escolas que as quiserem promover de forma

a nao haver sobreposi¢ao de agdes no mesmo dia, no mesmo local e na mesma pessoa.

Serd promovida uma visita prévia dos professores do ensino secundario aos locais onde se
realizarem os trabalhos de campo para eles poderem criar um guido que ajudara os alunos na
recolha de dados e materiais durante a visita. Ainda na fase de preparacdo testar-se-3o nas
escolas as atividades experimentais laboratoriais a desenvolver nessa escola, pelo que se
equipardao as escolas com os materiais e reagentes necessarios para a realizagao pelos alunos
das atividades laboratoriais € de campo previstas para esse local. Iniciar-se-4 também a
construcdo do sitio de internet. Neste periodo poder-se-a realizar alguma conferéncia ou
workshop, dependendo da disponibilidade das escolas. Contudo, o projecto estd pensado para
se desenvolver nas escolas na sua totalidade durante o ano letivo de 2013/2014. No sitio de
internet sera criado um espago para troca de experiéncias e resultados entre todos os

participantes.
Fase de desenvolvimento — Setembro de 2013 a Dezembro 2014

Neste periodo desenrolar-se-ao todas as atividades previstas. As escolas que planearam saidas
de campo as salinas podé-las-ao realizar ainda durante os meses de Setembro e Outubro de
2013 antes do inicio da época das chuvas. Contudo podem ocorrer saidas de campo a salinas

também no periodo de Abril a Outubro de 2014, dependendo da planilficacdo de cada escola.



Algumas das experiéncias serdo apresentadas na Universidade de Aveiro na Semana da
Ciéncia e Tecnologia que ocorre em finais de Novembro tanto em 2013 como em 2014, assim

como nas semanas abertas das respetivas escolas.

Atividades:
No ambito deste projeto estdo previstas as seguintes atividades:
Atividades experimentais de campo seguidas de trabalho laboratorial
Atividades experimentais laboratoriais
Palestras
Atividades de divulgacdo
Workshops

Criacao de materiais bibliograficos em suporte eletronico

* Atividades experimentais de campo seguidas de trabalho laboratorial

Algumas atividades terdo o formato de pequenos projetos onde se aplicara uma metodologia
semelhante a desenvolvida em projetos de indole cientifica existindo uma fase de
conceptualizacdo da estratégia de desenvolvimento do trabalho, uma fase de execugdao e
recolha de dados e por fim andlise e interpretacdo dos mesmos. As atividades de campo
seguidas de trabalho laboratorial inserem-se neste formato. Estando as escolas nas areas de
influéncia da ria de Aveiro e dos rios Tejo e Sado poder-se-ao realizar trabalhos de campo nas
salinas dessas regides ou mesmo nas salinas de sal-gema de Rio Maior, assim como recolha de

amostras de agua em algumas zonas da ria de Aveiro.

A — As salinas de 4gua do mar e de sal-gema — para além de permitir conhecer aspectos
cientificos de natureza geral, servirdo de ponto de partida para a realizagdo de diversos estudos

investigativos (miniprojetos) através de:



Recolha de sal (Quimica e Matematica): estudo da variagdo do peso com a
temperatura e o tempo de secagem (peso constante): o sal himido sera seco ao
ar e em estufa e oa alunos registardo as variagdes de massa ao longo do tempo
de secagem e com a temperatura até peso constante (Realizacdo na escola).
Este material sera usado para a determinagdo analitica da composicao do sal
(recurso a absor¢ao atdmica na universidade). Os mesmos cristais serdo usados
em estudos de estrutura cristalina e de propriedades de s6lidos i6nicos. Além de
se trabalhar com microscopios nas escolas far-se-do visitas ao microscopio

eletronico da Universidade de Aveiro.

Registo fotografico da fauna e flora associada as salinas e recolha de penas para

estudos de biodiversidade (Biologia)

Recolha de agua salgada e alguns exemplares da vegetagdo local para estudo da
tolerancia a salinidade de diferentes espécies vegetais (por exemplo: junco,
salicornia, milho) envolvendo observacdes macroscopica das plantas e

microscopicas das células vegetais (realizacao na escola) (Biologia)

Recolha de material e posterior observacao e cultura. Estudos de biodiversidade
em ambientes salinos: micro-organismos halofitos e suas caracteristicas. (Areas

cientificas: Biologia, Matematica, Quimica, Fisica)

B — A ria de Aveiro: Recolha de agua num ponto especifico da ria para estudo da correlagio

entre salinidade e maré. (Nota: a agua recolhida nesta actividade pode ser igualmente

utilizadas no estudo da tolerancia a salinidade de diferentes espécies vegetais).

Estas visitas terdo o apoio cientifico e técnico de especialistas da Universidade de Aveiro e das

organizacoes parceiras Mae d’agua Ltd e CerCiéncia.

Atividades experimentais-laboratoriais:



As atividades experimentais-laboratoriais propostas podem ser realizadas pelos alunos nas

aulas de laboratério uma vez que estdo contempladas nos programas do ensino secundario de

Fisica e Quimica e Biologia e Geologia.

i)

O sal na homeostasia humana (alimentagdo; sobrevivéncia) — os cloretos no plasma e no
soro fisioldgico (determinacdo de cloretos pelo método de Mohr); cloreto de potéssio
versus cloreto de sddio. Distingdo entre cloreto de sodio e cloreto de potassio através das
suas propriedades radioativas. Construcdo de um contador Geiger pelos alunos dos cursos
de educagao de adultos do curso de electrotecnia. Funcionamento dos musculos ¢ balango
i6nico celular. [situagdo-problema: utilizacdo em criminologia] (&reas -cientificas:

quimica, fisica e biologia).

i1) A osmose nos seres vivos e na industria. Difusdo através de membranas. Alteracdes num

ovo (sem casca) dentro de uma solucao de cloreto de sédio com varias concentracgoes.

Dessalinisagao da agua — osmose inversa. (Areas cientificas: Biologia e Quimica)

ii1) Adaptacdes dos peixes a meios com diferentes salinidades (fluvial, estuarino e marinho).

Elaboragdo de modelos demonstrativos das adaptagdes fisiologicas. (Areas cientificas:

Biologia, Fisica e Quimica)

iv) Cloreto de sddio na atmosfera costeira e influéncia na corrosao do ferro — Formacao de

cristais de cloreto de so6dio em objecto na atmosfera proxima de agua salgada em
ebulicdo. Observacdo ao microscopio. Composi¢ao da atmosfera nas orlas maritimas.
Estudos comparados de corrosdao dos metais em meios aquosos diversos. (areas cientificas

- fisica e quimica (eletroquimica)

v) O sal na conservagdo alimentar — salgar os alimentos como processo de conservagao O sal

como preservante (ou conservante) alimentar. Estudar a evolu¢do no tempo de varios
produtos alimentares frescos submetidos a diversos graus de salga. Observagao
macroscopica € microscopica da evolugdo do material bioldgico. Areas cientificas:

Biologia e Quimica)

vi) Solubilidade do ar em 4aguas naturais. Medir analiticamente com eléctrodo seletivo de

oxigénio e pelo método de Winkler, a quantidade de ar que se dissolve em solucdes
aquosas com concentragdes diferentes de sal. Aplicacdo na sobrevivéncia de organismos

aquaticos e sua adaptacdo as variagdes de salinidade (area cientificas: Quimica e Biologia)



vii) Solubilidade do sal em varios solventes. Estudar a quantidade de sal que se dissolve em
varios solventes: agua, alcoois, cetonas e outros solventes organicos (4rea cientifica:

quimica)

viii) Pilha de cloreto de s6dio e sua utilizagdo — formacao de pilhas com cloreto de sddio e sua
utilizagdo no funcionamento de vdarios aparelhos. Processos de producdo de energia

elétrica e sua utilizagdo industrial sustentavel. (Area cientificas: fisica e quimica)

ix) O cloreto de s6dio na industria. Electrolise de uma solucdo aquosa de cloreto de sédio.
Identificagdo dos seus produtos — hidrogénio, hidroxido de sodio e cloro — e estudo da sua
utilizacdo industrial. A civilizagdo do hidrogénio — utiliza¢do do hidrogénio numa pilha de
combustivel. Aplicagdo a automodveis movidos a hidrogénio (areas cientificas — quimica,

fisica e engenharia quimica)

* Visitas de estudo

Enquadradas nos temas da alimentacdo e das aplicagdes industriais do cloreto de sodio estao
propostas duas visitas de estudo a industrias que ja se mostraram disponiveis para receber

visitas de estudo:

- Solvay Portugal — industria ligada a produ¢ao de varios produtos quimicos a partir de

processos quimicos envolvendo o cloreto de sodio;

- Nestlé cuja empresa neste momento reflete a preocupacdo na reducao do contetido de

sal dos seus diferentes produtos.

Caso seja possivel, durante o decurso do projeto poder-se-ao realizar visitas a outras industrias

de menores dimensodes tendo o cloreto de s6dio como uma das matérias-primas.

* Palestras/actividades de divulgacio

Serdo igualmente realizadas algumas palestras e iniciativas de divulgagcdo em dias especificos,
com vista ao debate ¢ sensibilizagdo da comunidade, a combinar com as escolas e associa¢ao
de pais cujo publico-alvo serd toda a comunidade escolar e extra-escolar (principalmente

familiares e amigos)



o Palestras:

- O sal na histéoria da humanidade — Bernardo J. Herold (Sociedade Portuguesa de

Quimica)
- Geografia e ecologia das salinas — Renato Neves (Mae d’agua)
- A importancia industrial do sal — Maria Clara Magalhaes (Universidade de Aveiro);

-O sal na alimentacdo — seguranga alimentar; saude. etc. — Jorge Saraiva

(Universidade de Aveiro);

- O sodio no rétulo alimentar: implicagdes de saude — Solange Burry (especialista da

area alimentar)

-O sal e o petrdleo: uma visdo da geologia — Anténio Soares de Andrade

(Universidade de Aveiro)

* Exemplo de actividades de divulgacao/ludicas:

- Caneta magica - escrita num papel embebido numa solugdo de cloreto de sodio

ligado a uma pilha. (Areas cientificas: Fisica e Quimica);

- Atividades apresentadas no CD “Lugar ao Sal” para fins de divulgacao cientifica.

*  Workshops

Devido a importancia que o sal tem na saude das populagdes propde-se a realizagdo dos
seguintes workshops a ocorrer nas escolas e orientadas por especialistas. Estes workshops
podem ser realizados em horario pos-laboral com o apoio das associacdes de pais das

respetivas escolas com vista ao debate e sensibilizagdo da comunidade.
- Culinaria Saudavel - Truques & Sal — duragdo média de 60 minutos

- Vamos comprar satde! - inclui a visita a um hipermercado local com vista a analisar

os diferentes tipos de sal a venda, interesse nutricional e aplicabilidade - duragdo de 90 min.



- Somatério diario do sal — atividade para as familias em que se analisa com os

presentes a quantidade média de sal que ingerem por dia - duracdo média de 90 minutos

- O s6dio nos produtos alimentares — Desenvolvimento de jogos didacticos envolvendo

toda a familia — duragdo média 90 min.

* Criacao de materiais bibliograficos em suporte eletronico

Para todas as actividades descritas serdo disponibilizados aos professores materiais (Mapas, e
outra bibliografia) de suporte cientifico a sua explorag¢ao didactica elaborados por especialistas
da Universidade de Aveiro e das outras instituicdes parceiras (CERCiéncia; Mae d’agua)

designadamente:

- Guias para realizacdo dos trabalhos experimentais de laboratério contendo toda a informacao
necessaria para a execu¢ao adequada de cada atividade. Para cada atividade pratica, constara
no guia a lista de material e reagentes necessarios para a realizagdo das tarefas sugeridas,
instrucgdes, folhas de registo e andlise dos resultados e ainda algumas sugestdes metodoldgicas
para a exploragdao didatica dessa atividade. Estes guias serdo desenvolvidos no periodo de

preparagdo das atividades.

- Guides de visitas a varias marinhas das quais sdo precisos também mapas para planeamento
das visitas. A Mae d’agua organizara visitas guiadas a salinas da area da Regido Metropolitana
de Lisboa (Alcochete e Setiibal). Encarregam-se da organizagdo da logistica das visitas
(excepto transporte), com realizacdo de um percurso interpretativo, com estagdes de
observagdo pré-determinadas, visando a interpretagdo de diversos temas ligados a geografia e

ecologia desses locais.

— Desenvolvimento de conteudos (textos, fotografias e cartografia) para CD ou sitio eletrénico
relativo ao tema “geografia” das salinas em Portugal. Apresentagdo da localiza¢do geografica
das salinas em Portugal; salinas costeiras e salinas de interior; tipologias e métodos; evolucao
histérica dos diferentes locais; alfaias, embarcacdes de sal e edificacdes. (Area tematica:

Geografia e Historia — a desenvolver pela “Mie d’Agua”)

- Desenvolvimento de contetidos (textos, fotografias e cartografia) para CD ou sitio eletronico

relativo ao tema “Ecologia das salinas em Portugal”. Referéncia as diversas comunidades da



fauna e flora com particular destaque para as aves; estratégias adaptativas das espécies
halo6fitas; as salinas e a avifauna — a rota migratdria do Atlantico, e as espécies nidificantes;
estratégias adaptativas para a nidificagdo (mimetismo, gregarismo); composicdo das
comunidades de aves ao longo dos varios periodos do ano e sua variagdo geografica (de

Aveiro a Castro Marim). (Area tematica: Biologia e a desenvolver pela “Mae d’Agua”)

- Desenvolvimento de conteidos para apresentacdo em suporte informatico (powerpoint)
destinado a palestra sobre “Geografia e ecologia das salinas” na sala de aula. Realizagdo de
uma apresentacao dindmica visando captar o interesse dos alunos durante cerca de 30 minutos,
a que se seguird a apresentacdo de algum material, nomeadamente folhas de Salicornia para
degustacdo, penas de vdrias espécies, cranios, ¢ fragmentos de ovos para identificacdo de
espécies, apresentagdo de varios tipos de sais (sal marinho tradicional, sal industrial, flor de

sal). (Area tematica: Biologia e ecologia)
- Glossario de termos cientificos e de termos relativos a faina do sal.
- Tabela periddica dos elementos quimicos

No sitio de internet ainda se colocariam textos relacionados com os temas da palestras ou
workshops e de suporte tedrico sobre temas relacionados com o sal. Alguns dos titulos ja

propostos:
A génese das salinas de sal gema de Rio Maior (Area cientifica: Geologia)

O cloreto de s6dio ao microscopio (Areas cientificas: quimica, mineralogia e

matematica)
O sal na alimentagio (Areas cientificas: biologia)

A importancia economica do sal (Area cientifica: historia)

Calendarizacao da implementac¢io do projecto:
Este projecto sera implementado ao longo de dois anos (de Janeiro 2013 a Dezembro 2014).

- Janeiro 2013 a Julho 2013: reunides com as escolas colaborantes para definir linhas de
trabalho especificas; preparacdo da implementacgao das atividades nas escolas: conce¢ao dos

guides de trabalho, aquisi¢do do material (se necessario).



- Setembro 2013 a Dezembro 2014: implementacao das atividades experimentais, visitas de

estudo, conferéncias, atividades de divulgacao e do dia do sal. Divulgagdo nacional e

internacional do projeto.

As atividades a realizar nas escolas:

Escolas

Atividades

Escola Secundaria José Estévao,

Aveiro

Saida de campo as salinas de sal gema; visita de
estudo a Solvay-Portugal; quatro palestras; atividades
de divulga¢do ou no dia da escola ou do consumidor;

experiéncias 1), ii), iv)-ix); um workshop

Escola Secundaria de Estarreja

Saida de campo a ria de Aveiro; trés palestras;
atividades de divulgacao ou no dia da escola ou do

consumidor; experiéncias 1), vi)-ix); um workshop

Escola Secundaria Dra. Maria
Candida - Agrupamento de Escolas

de Mira

Saida de campo as salinas de Aveiro; visita de estudo
a Nestl¢; duas palestras; atividades de divulgacao ou
no dia da escola ou do consumidor; experiéncias i),

i), iii), v) e vi); dois workshops

Escola Secundaria Soares de Basto
- Agrupamento de Escolas Soares

de Basto, Oliveira de Azeméis

Saida de campo as salinas de Aveiro; quatro
palestras; atividades de divulgacdo ou no dia da
escola ou do consumidor; experiéncias i), ii), iv), V),

vi)-ix); um workshop

Escola Secundaria Anténio

Damasio, Lisboa

Saida de campo as salinas do Samouco-Alcochete;
visita de estudo a Nestlé; quatro palestras; atividades
de divulga¢do ou no dia da escola ou do consumidor;

experiéncias 1), ii), ii1), v) e vi); trés workshops




Calendarizacao das atividades

Janeiro — Dezembro 2013 Janeiro — Dezembro 2014

Descri¢ao

1 - reunido preparatdria na universidade de Aveiro

2 — visita preparatoria dos professores aos locais das saidas de campo
3 — elaboragdo dos guias das experiéncias e dos guides de visitas

4 — criagdo da pagina da internet e introdugao de contetidos

5 — saidas de campo das escolas

6 — realizacao de todas as outras atividades — aulas laboratoriais, palestras, workshops

Recursos necessarios
Para a realizacdo das experiéncias descritas sdo necessarios na escola:

Material de vidro de uso comum num laboratdrio de quimica e de biologia como copos de
tamanhos diversos, cristalizadores, caixas de pesagem, varetas, erlenmeyers de tamanhos
diferentes, excicadores, baldes volumétricos, almofariz com pildo, buretas, pipetas e provetas

de volumes diferentes, lupas, baldes de vidro de fundo redondo, tubos de ensaio, kitasato.




Outro material consumivel como frascos de vidro e/ou de plastico, pipetas de transferéncia de
plastico descartaveis, elétrodo seletivo de oxigénio, alguidar, colher medidora, funil de

Buchner, pilhas (a substituir por paineis solares), termometros e elétrodos de platina.

Equipamento que se considera existir nas escolas como: estufa, balanga e balanca analitica,
medidores de pH, voltametros, suportes de buretas e acessorios, trompas de agua, gerador de
corrente eléctrica continua (painéis solares), secador de cabelo, ventoinha, destilador,

lamparinas de alcool, microscopios 6ticos, placas de aquecimento,
Equipamento a pedir no ambito deste projeto: microscopios digitais
Reagentes necessarios para a realizagdo das varias experiéncias.

A Universidade de Aveiro autorizara a visita e o registo de imagens de cristais no microscopio
electronico de varrimento. A composi¢do quimica de algumas solucdes sera determinada na

absor¢ao atomica destinada a aulas no Depar tamento de Quimica.

Explicitacido da adequacio dos recursos solicitados as actividades previstas

Da lista de recursos necessarios para a realizagao das experiéncias sé se solicita financiamento
para algum pequeno equipamento, material e reagentes que as escolas envolvidas ndo possuem
neste momento, porque se foi partindo, deteriorando ou consumindo ao longo do tempo ou
porque ndo possui o material e equipamento para o trabalho ser realizado pelos alunos
envolvidos neste projecto. No projecto SalCiéncia pretende-se por os alunos a realizar as
experiéncias e ndo a observar experiéncias feitas por outros. Algumas das experiéncias foram
tornadas simples para facilitar a sua execugao pelos alunos e a compreensdo dos conceitos

subjacentes.

Deste modo a lista de material apresentada na rubrica do financiamento tem por finalidade
unicamente suprir faltas em material, equipamento e reagentes necessarios para a realizacdo
cabal das experiéncias, escolhidas pelas escolas, por todos os alunos envolvidos. Contudo,
para a realiza¢do deste projeto solicita-se a aquisi¢ao de pelo menos um microscépio digital
por escola, que se liga ao computador servindo o seu écran ou o quadro interativo de projetor
da imagem colhida. Estes microscopis sdo extremamene barato e versateis pelo que podem ser

usados na observacdo tanto de materiais bioldgicos como materiais geoldgicos, mas ainda no



decorrer de reagdes quimicas. Para as escolas que ainda ndo tiverem também se pretende
adquirir conjunto de paineis solares para a realizagdo das experiéncias que envolvem a
utilizacdo de pilhas. Do ponto de vista econdmico e ambiental a utilizagdo de paineis solares
como geradores de energia é muito mais sustentivel. E ainda solicitado dinheiro para adquirir
uma mala térmica por escola para acondicionar as amostras recolhidas no trabalho de campo e
um kit constituido por umcarro movido a pilha de combustivel para mostrar uma aplicagdo do

cloreto de so6dio e motivar os alunos para o estudo das ciéncias.

No trabalho de campo a realizar nas salinas ou na recolha de agua da ria de Aveiro, os alunos
utilizardo o material de medi¢do de campo da Universidade de Aveiro, se as escolas ndo o
possuirem. Algum do material pedido também terd como finalidade permitir a realizagdo de
algumas atividades directamente na marinha, assim como o or¢amento pedido para a

impressao de fichas pedagdgicas e guides de visita.

Neste projeto também se contemplam os custos com saidas de campo, visitas de estudo,
viagens e honorarios dos conferencistas para realizacdo de palestras e/ou de workshops e ainda

os honorarios da pessoa que realizar a pagina da internet.

Publicidade aos apoios comunitarios

Todo o equipamento adquirido faz referéncia a fonte de financiamento através de

etiquetas autocolantes, conforme modelo disponivel no site do Ciéncia Viva.

Os proprios alunos participantes serdo informados que o projecto SalCiénciall ¢

financiado pelo Ciéncia Viva.



